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Глава 13. Анализ на динамични промени
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13.1. Зна​че​ние на изучаването на тен​ден​ци​и​те в раз​ви​ти​е​то на здра​в​ни​те и социални яв​ле​ния


Ва​ж​на за​да​ча на ста​ти​с​ти​че​с​кия ана​лиз е изу​ча​ва​нето на здра​ве​то на на​се​ле​ни​е​то и дей​но​ст​та на здра​в​ни​те и со​ци​ал​ни​те за​ве​де​ния с от​чи​та​не на из​ме​не​ни​я​та, на​с​тъ​п​ва​щи в тях с те​че​ние на вре​ме​то.


За та​зи цел е не​об​хо​ди​мо да се ана​ли​зи​ра ди​на​ми​ка​та на един или друг про​цес, ко​е​то се из​вър​ш​ва с по​мо​щ​та на спе​ци​а​лен ста​ти​с​ти​че​с​ки ме​тод, на​ре​чен ана​лиз на ди​на​ми​ч​ни про​ме​ни.

Ин​фор​ма​ци​я​та за на​с​тъ​п​ва​щи​те про​ме​ни в здра​в​но​то съ​с​то​я​ние на на​се​ле​ни​е​то, про​у​ч​ва​не​то на ди​на​ми​ка​та на за​с​та​ря​ва​не​то на на​се​ле​ни​е​то, про​ме​ни​те в че​с​то​та​та и стру​к​ту​ра​та на за​бо​ля​е​мо​ст​та, смър​т​но​ст​та, вре​мен​на​та и трай​на не​т​ру​до​с​по​со​б​ност и др. имат ог​ром​но зна​че​ние за пра​вил​но​то пла​ни​ра​не и раз​ви​тие на здра​в​но​то и со​ци​ал​но об​с​лу​ж​ва​не на на​се​ле​ни​е​то, за пла​ни​ра​нето и по​д​го​то​в​ката на не​об​хо​ди​ми​те ка​д​ри, за​ве​де​ния и т.н.


Про​у​ч​ва​не​то на ди​на​ми​ка​та на здра​в​ни​те и со​ци​ал​ни яв​ле​ния по​з​во​ля​ва да се оце​ни ефе​к​ти​в​но​ст​та на раз​ли​ч​ните про​фи​ла​к​ти​ч​ни, те​ра​пе​в​ти​ч​ни, ре​ха​би​ли​та​ци​он​ни или дру​ги ме​ро​п​ри​я​тия, про​ве​ж​да​ни на ра​в​ни​ще​то на от​дел​ния ин​ди​вид, со​ци​ал​ни гру​пи или по-го​ле​ми чо​ве​ш​ки об​щ​но​с​ти.


Про​ме​ни​те в здра​в​ни​те и со​ци​ал​ни яв​ле​ния в те​че​ние на оп​ре​де​лен пе​ри​од от вре​ме офор​мят т. нар. тен​ден​ции в раз​ви​ти​е​то на те​зи яв​ле​ния. Изу​ча​ва​нето на те​зи тен​ден​ции по​з​во​ля​ва да се очер​та​ят бъ​де​щи​те про​ме​ни в яв​ле​ни​я​та, т. е. да се про​г​но​зи​ра раз​ви​ти​е​то им и да се пла​ни​рат не​об​хо​ди​ми​те мер​ки за ре​ша​ва​не на въз​ни​к​ва​щи​те ме​ди​ко-со​ци​ал​ни про​б​ле​ми.


Основните задачи на анализа на динамични промени са:

· ко​ли​че​с​т​ве​на ха​ра​к​те​ри​с​ти​ка на ве​ли​чи​ни​те на на​с​тъ​пи​ли​те про​ме​ни в изу​ча​ва​ни​те яв​ле​ния;

· ко​ли​че​с​т​ве​на ха​ра​к​те​ри​с​ти​ка на по​со​ка​та на раз​ви​тие на изу​ча​ва​ни​те яв​ле​ния;

· ко​ли​че​с​т​ве​но из​мер​ва​не на дей​с​т​ви​е​то на при​чи​ни​те, пре​ди​з​ви​ка​ли то​ва раз​ви​тие;
· прогнозиране на бъдещото развитие на изучаваните явления

13.2. Динамични редове – характеристика и основни елементи 


Съ​в​сем ло​ги​ч​но сле​д​ва из​во​дът, че ана​ли​зът на ди​на​ми​ч​ни про​ме​ни се при​ла​га са​мо при ко​ли​че​с​т​ве​ни про​мен​ли​ви. Съ​щи​те тря​б​ва да бъ​дат пре​д​ва​ри​тел​но гру​пи​ра​ни в подходящи честотни разпределения, наричани още  ди​на​ми​ч​ни ре​до​ве.

Ди​на​ми​чен ред - ред от ста​ти​с​ти​че​с​ки ед​но​ро​д​ни и съ​по​с​та​ви​ми ве​ли​чи​ни, ха​ра​к​те​ри​зи​ра​щи из​ме​не​ни​е​то на да​де​но яв​ле​ние в те​че​ние на вре​ме​то и раз​по​ло​же​ни в хро​но​ло​ги​чен ред 


Видове динамични редове
· Мо​мен​т​ни - съ​с​то​ят се от ве​ли​чи​ни, ха​ра​к​те​ри​зи​ра​щи раз​ме​ри​те на изу​ча​ва​но​то яв​ле​ние към оп​ре​де​ле​ни мо​мен​ти. Те​зи ве​ли​чи​ни не мо​гат да бъ​дат раз​д​ро​бе​ни на по-мал​ки ча​с​ти. На​при​мер, чи​с​ле​но​ст​та на на​се​ле​ни​е​то на Р Бъл​га​рия към 31.12. вся​ка го​ди​на.

· Ин​тер​вал​ни - изу​ча​ва​но​то яв​ле​ние се раз​г​ле​ж​да за оп​ре​де​лен пе​ри​од (по ча​со​ве, де​но​но​щия, се​д​ми​ци, де​ка​ди, ме​се​ци, го​ди​ни). За раз​ли​ка от мо​мен​т​ния ди​на​ми​чен ред, та​къв ред мо​же да се раз​де​ли на по​д​пе​ри​о​ди или пък от​дел​ни​те ин​тер​ва​ли мо​гат да бъ​дат ок​ру​п​ня​ва​ни. На​при​мер, ум​ре​ли​те ли​ца по го​ди​ни мо​гат да бъ​дат раз​пре​де​ле​ни по ме​се​ци, три​ме​се​чия и т. н. Из​бо​рът на ве​ли​чи​на​та на пе​ри​о​да в ин​тер​вал​ния ред (го​ди​на, ме​сец, се​д​ми​ца, ден, час) се оп​ре​де​ля от сте​пен​та на из​мен​чи​вост на яв​ле​ни​я​та. Кол​ко​то по-ба​в​но се из​ме​ня да​де​но яв​ле​ние с те​че​ние на вре​ме​то, тол​ко​ва по-го​ле​ми трябва да бъ​дат пе​ри​о​ди​те на на​б​лю​де​ние и ана​лиз.

· Про​с​ти - те са съ​с​та​ве​ни от аб​со​лю​т​ни чи​с​ла. Не ви​на​ги при ана​ли​за на ди​на​ми​ка​та на яв​ле​ни​я​та е удо​б​но да се из​по​л​з​ват аб​со​лю​т​ни чи​с​ла, тъй ка​то тя​х​но​то из​ме​не​ние (на​ра​с​т​ва​не или на​ма​ля​ва​не) не​ря​д​ко е свър​за​но с из​ме​не​ние в чи​с​ле​но​ст​та на среда​та, в която се проявяват. На​при​мер, на​ра​с​т​ва​не​то на аб​со​лю​т​ния брой ум​ре​ли от зло​ка​че​с​т​ве​ни но​во​о​б​ра​зу​ва​ния мо​же да бъ​де свър​за​но, ос​вен с кон​к​ре​т​ни при​чи​ни от окол​на​та и со​ци​ал​на​та сре​да, и с уве​ли​ча​ва​не броя на ли​ца​та от по-стар​ши​те въз​ра​с​то​ви гру​пи.

· Сло​ж​ни - изу​ча​ва​ни​те яв​ле​ния са пре​д​с​та​ве​ни чрез от​но​си​тел​ни ве​ли​чи​ни (про​цен​ти, ин​тен​зи​в​ни по​ка​за​те​ли, сре​д​ни ве​ли​чи​ни и др.). На​при​мер, ди​на​ми​ч​ни ре​до​ве за ра​ж​да​е​мост (брой жи​во​ро​де​ни на 1000 ду​ши на​се​ле​ние), смър​т​ност (брой ум​ре​ли ли​ца на 1000 ду​ши на​се​ле​ние),  де​т​с​ка смър​т​ност (брой ум​ре​ли де​ца до 1-го​ди​ш​на въз​раст на 1000 жи​во​ро​де​ни), сре​ден брой об​с​лу​ж​ва​ни ли​ца от 1 ле​кар по го​ди​ни и т. н.


Основни елементи на динамичния ред:

· не​за​ви​си​ма про​мен​ли​ва - х – това са вре​ме​нните ин​тер​вали t, въз основа на които е построен динамичния ред (го​ди​ни, ме​се​ци, дни);

· за​ви​си​ма про​мен​ли​ва - у (аб​со​лю​т​ни чи​с​ла, %, сре​д​ни ве​ли​чи​ни), чрез ко​я​то се ха​ра​к​те​ри​зи​ра изу​ча​ва​но​то яв​ле​ние.


Про​ме​ни​те в яв​ле​ни​я​та, на​с​тъ​п​ва​щи с те​че​ние на вре​ме​то, мо​гат да се изу​ча​ват с по​мо​щ​та на два ви​да по​ка​за​те​ли: опи​са​тел​ни и ана​ли​ти​ч​ни по​ка​за​те​ли за ди​на​ми​ка.

13.3. Описателни показатели за динамика


Различаваме следните описателни показатели за динамика (табл. 13.1):

Аб​со​лю​т​но​ ни​во - из​ра​зя​ва се чрез мер​ни​те еди​ни​ци на изучаваната за​ви​си​ма​ про​мен​ли​ва у (детската смъртност - колона 2 на таблицата).


Аб​со​лю​т​ен при​раст - аб​со​лю​т​на​та ве​ли​чи​на на раз​ли​ка​та ме​ж​ду аб​со​лю​т​но​то ни​во от оп​ре​де​лен вре​ме​нен ин​тер​вал и аб​со​лю​т​но​то ни​во от пре​д​хо​д​ния вре​ме​нен ин​тер​вал (при ве​ри​ж​на ос​но​ва) или спрямо на​чал​ния вре​ме​нен ин​тер​вал (при по​с​то​ян​на ос​но​ва). На​при​мер, аб​со​лю​т​ни​ят при​раст детската смъртност за 2017 г. е (-0,1) при ве​ри​ж​на ос​но​ва (спрямо 2016 г.) и (-4,0) - спрямо 2005 г. (колони 3 и 4 на таблицата).

Табл. 13.1. Детска смъртност в Р България през 2005-2017 г.
	Години

х (t)
	Абсолютно ниво (у)

	Абсолютен

прираст при верижна основа
	Абсолютен

прираст спрямо 2005 г.
	Темп на прираст при верижна основа
	Темп на прираст спрямо 

2005 г.

	1
	2
	3
	4
	7
	8

	2005
	10,4
	- 
	-
	-
	-

	2006
	9,7
	-0,7
	-0,7
	-6,7
	-9,3

	2007
	9,2
	-0,5
	-1,2
	-5,1
	-11,5

	2008
	8,6
	-0,4
	-1,8
	-4,3
	-17,3

	2009
	9,0
	+0,4
	-1,4
	+4,7
	-13,5

	2010
	9,4
	+0,4
	-1,0
	+4,4
	-9,6

	2011
	8,5
	-1,1
	-1,9
	-11.7
	-18,3


	2012
	7,8
	-0,7
	-2,6
	-8,2
	-25,0

	2013
	7,3
	-0,5
	-3,1
	-6,4
	-29,8

	2014
	7,6
	+0,3
	-2,8
	+4,1
	-26.9

	2015
	6,6
	-1,0
	-3,8
	-13,2
	-36,5

	2016
	6,5
	-0,1
	-4,1
	-1,5
	-39,4

	2017
	6,4
	- 0,1
	-4,2
	-1,5
	-40,4



Тем​п на при​ра​с​т - про​цен​т​но​ от​но​ше​ние ме​ж​ду аб​со​лю​т​ния при​раст за оп​ре​де​лен вре​ме​нен ин​тер​вал и аб​со​лю​т​но​то ни​во на пре​д​хо​д​ния вре​ме​нен ин​тер​вал (при ве​ри​ж​на ос​но​ва) или на на​чал​ния вре​ме​нен ин​тер​вал (при по​с​то​ян​на ос​но​ва). Тем​път на при​ра​с​та в нашия пример за 2017 г. е (-1,5% при верижна основа и (-40,4%) спрямо 2005 г. (колони 5 и 6 на таблицата).

13.4. Ана​ли​ти​ч​ни по​ка​за​те​ли за ди​на​ми​ка 
Ана​ли​ти​ч​ните по​ка​за​те​ли (по​ка​за​те​ли за пла​в​но раз​ви​тие) из​мер​ват ко​ли​че​с​т​ве​но вли​я​ни​е​то на раз​ли​ч​ни​те при​чи​ни вър​ху раз​ви​ти​е​то на да​де​но яв​ле​ние. При определянето им се из​хо​ж​да от пре​д​по​с​та​в​ка​та, че про​ме​ни​те в яв​ле​ни​я​та са ре​зул​тат от ком​би​ни​ра​но​то въз​дей​с​т​вие на трай​но дей​с​т​​ва​щи причини и вре​мен​но дей​с​т​​ва​щи причини.

Трай​но дей​с​т​​ва​щи​те при​чи​ни оп​ре​де​лят тен​ден​ци​и​те в раз​ви​ти​е​то, а вре​мен​но дей​с​т​ва​щи​те при​чи​ни пре​ди​з​ви​к​ват от​к​ло​не​ния от то​зи ход и вна​сят еле​мент на слу​чай​ност в раз​ви​ти​е​то на яв​ле​нието.

Ко​ли​че​с​т​ве​на​та ха​ра​к​те​ри​с​ти​ка на вли​я​ни​е​то на спо​ме​на​ти​те две гру​пи при​чи​ни се ос​но​ва​ва на сле​д​на​та те​о​ре​ти​ч​на кон​це​п​ция: До​пу​с​ка се, че дей​с​т​ват са​мо за​ко​но​мер​ни, трай​ни при​чи​ни и се оп​ре​де​лят т. нар. по​ка​за​те​ли за пла​в​но раз​ви​тие - уt , т. е. те​о​ре​ти​ч​ни стой​но​с​ти, ко​и​то би​ха се по​лу​чи​ли през все​ки от раз​г​ле​ж​да​ни​те вре​мен​ни ин​тер​ва​ли, ако не дей​с​т​ват слу​чай​ни при​чи​ни. Раз​ли​ка​та ме​ж​ду фа​к​ти​че​с​ки на​б​лю​да​ва​ни​те стой​но​с​ти (у) и те​о​ре​ти​ч​ни​те (уt) да​ва пре​д​с​та​ва за вли​я​ни​е​то на вре​мен​ните при​чи​ни.

За пра​к​ти​че​с​ко​то оп​ре​де​ля​не на стойностите на по​ка​за​те​ли​те за пла​в​но раз​ви​тие - уt и раз​ли​ки​те (у - уt) се из​вър​шва  из​ра​в​ня​ва​не на ди​на​ми​ч​ни​те ре​до​ве, което се изразява в на​ми​ра​не на те​о​ре​ти​ч​на ли​ния, ко​я​то най-до​б​ре съ​о​т​ве​т​с​т​​ва на фа​к​ти​че​с​ки​те стой​но​с​ти и при ко​я​то раз​ли​ки​те ме​ж​ду фа​к​ти​че​с​ки​те и те​о​ре​ти​ч​ни​те стой​но​с​ти са най-мал​ки. За тази цел най-често се използват: гра​фи​чен ме​тод, ме​тод на удъл​жа​ва​не на пе​ри​о​ди​те, ме​тод на ве​ри​ж​ни​те сре​д​ни и ме​тод на най-мал​ки​те ква​д​ра​ти

Гра​фи​чният ме​тод се съ​с​тои в пре​д​с​та​вя​не на на​б​лю​да​ва​ните стой​но​с​ти на зависимата променлива вър​ху ко​ор​ди​на​т​на​та си​с​те​ма и очер​та​ване пра​ва или кри​ва ли​ния - уt, ко​я​то най-до​б​ре съ​о​т​ве​т​с​т​​ва на фа​к​ти​че​с​ки​те стой​но​с​ти - у. От​дел​ни​те то​ч​ки на ли​нията уt ха​ра​к​те​ри​зи​рат трай​но дей​с​т​​ва​щи​те при​чи​ни, а раз​ли​ки​те ме​ж​ду у и уt - вре​мен​но дей​с​т​​ва​щи​те при​чи​ни. 

Ме​тодът на удъл​жа​ва​не на пе​ри​о​ди​те се съ​с​тои в обединяване на пе​ри​о​ди​те на независимата променлива х и изчисляване на средна стойност на у за всеки удължен период. По то​зи на
чин се из​г​ла​ж​дат ня​кои ре​з​ки ко​ле​ба​ния ме​ж​ду от​дел​ни​те вре​мен​ни ин​тер​ва​ли и те​о​ре​ти​ч​на​та ли​ния е по-то​ч​на.


Ме​тодът на ве​ри​ж​ни​те сре​д​ни е още по-то​чен, тъй ка​то при не​го се из​чи​с​ля​ва стойността за първия удължен пе​ри​од (напр., за 3 години), а следващите пе​ри​о​ди се за​с​тъ​п​ват чрез последователно отпадане на първата година и включване на следващата. Слу​чай​ни​те ко​ле​ба​ния се из​г​ла​ж​дат още по-до​б​ре и ли​ни​я​та, ко​я​то се трасира при​ля​га по-плъ​т​но до фа​к​ти​че​с​ки​те дан​ни за зависимата променлива у.
Ме​тодът на най-мал​ки​те ква​д​ра​ти е най-точен. Съ​щ​но​ст​та му е в то​ва да се оп​ре​де​лят по ма​те​ма​ти​че​с​ки на​чин стойностите на ко​е​фи​ци​ен​ти​те а и b, ко​и​то оп​ре​де​лят по​ло​же​ни​е​то на да​де​на пра​ва ли​ния в ко​ор​ди​на​т​на​та си​с​те​ма. Тър​си се ли​ния, спря​мо ко​я​то су​ма​та от ква​д​ра​ти​те на раз​ли​ки​те ме​ж​ду фа​к​ти​че​с​ки​те и те​о​ре​ти​ч​ни​те стой​но​с​ти е най-мал​ка (от където идва и името метод на най-малките квадрати). Стой​но​с​ти​те на ко​е​фи​ци​ен​ти​те а и b се на​ми​рат чрез ре​ша​ва​не на си​с​те​ма от ура​в​не​ния. Ко​е​фи​ци​ен​тът b, на​ри​чан ко​е​фи​ци​ент на ре​г​ре​си​я​та, по​ка​з​ва с кол​ко се про​ме​ня (на​ра​с​т​ва или на​ма​ля​ва) у при про​мя​на на х с еди​ни​ца, т. е. за все​ки сле​д​ващ вре​ме​нен ин​тер​вал.


Ре​ша​ва​не​то на ура​в​не​ни​е​то на пра​ва​та ли​ния у = а + b x и на​ми​ра​не​то на стой​но​с​ти​те на ко​е​фи​ци​ен​ти​те а и b по​з​во​ля​ва да се про​г​но​зи​ра раз​ви​ти​е​то на яв​ле​ни​я​та чрез метода на екстраполацията. 
Съществени условия за точността на прогнозирането по този метод са:

· базисната информация за изучаваното явление да е за достатъчно дълъг период (напр., не по-малко от десет години).
· периодът на прогнозата може да е за максимум половината от броя на базисните временни периоди (години, месеци и т.н.).
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Фиг. 13.1. Детска смъртност в България в периода 2005-2017 г.     
(фактически стойности и изравнени по метода на най-малките квадрати)
13.5. Въпроси за самоподготовка
1. За ко​ли​че​с​т​ве​но из​мер​ва​не на про​ме​ни​те на яв​ле​ни​я​та с те​че​ние на вре​ме​то се из​по​л​зу​ва сле​д​ния по​ка​за​тел:

А. аб​со​лю​тен при​раст

Б. сре​д​на ари​т​ме​ти​ч​на ве​ли​чи​на

В. ко​е​фи​ци​ент на ва​ри​а​ция

2. Тем​път на при​ра​с​та се от​на​ся към:

А. ре​г​ре​си​он​ния ана​лиз

Б. опи​са​тел​ни​те по​ка​за​те​ли за ди​на​ми​ка

В. ди​с​пер​си​он​ния ана​лиз

3. Ме​то​дът на най-мал​ки​те ква​д​ра​ти слу​жи за:

А. из​мер​ва​не на цен​т​рал​на тен​ден​ция (сре​д​но ни​во)

Б. оцен​ка на хи​по​те​зи

В. за про​г​но​зи​ра​не на про​ме​ни​те в яв​ле​ни​я​та

4. Ме​то​дът на най-мал​ки​те ква​д​ра​ти се из​по​л​з​ва за:

А. из​ра​в​ня​ва​не на ди​на​ми​ч​ни ре​до​ве

Б. про​г​но​зи​ра​не чрез ек​с​т​ра​по​ла​ция

В. и за две​те це​ли

5. Анализът на динамични промени има за цел:

А. да стандартизира данните в динамичния ред

Б. да измери средното ниво

В. да определи тенденцията на развитие на изучаваното явление

6. Към аналитичните статистически показатели за динамика се отнасят:

А. абсолютен прираст 

Б. показатели за плавно развитие

В. темп на прираст

7. Процентното отношение между абсолютното ниво на показателя за даден временен интервал и абсолютното ниво от предходния временен интервал представлява:

А. темп на ръста (на развитието)

Б. коефициент на регресия

В. абсолютен прираст 

8. Методът на верижните средни се отнася към:

А.описателните показатели за динамика

Б. корелационния анализ

В. методите за изравняване на динамични редове

9. За ко​ли​че​с​т​ве​но из​мер​ва​не влиянието на трайно действащите причини при изучаване на динамика на явленията се из​по​л​зу​ва сле​д​ният метод:

А. метод на Мартин

Б. метод на най-малките квадрати

В. ко​е​фи​ци​ент на ва​ри​а​ция

10. С процентното отношение 102.3% между раждаемостта през 2000 г. (9%о) към раждаемостта през 1999 г. (8.8%о) се изчислява: 

А. темп на развитие

Б. сре​д​на ари​т​ме​ти​ч​на ве​ли​чи​на

В. ко​е​фи​ци​ент на ва​ри​а​ция

11. Какъв показател е отношението на раждаемостта през 2000 г. (9%о) към раждаемостта през 1970 г. (16,3%о): 

А. сре​д​на ари​т​ме​ти​ч​на ве​ли​чи​на 

Б. темп на развитие

В. честота

12. Каква тенденция показва процентно отношение равно на 55.3% между раждаемостта през 2000 г. (9%о) към раждаемостта през 1970 г. (16,3%о):

А. тенденция към нарастване

Б. тенденция към намаляване

В. тенденция към стациониране

13.  Промените на явленията във времето може да са резултат от:

А.трайно действащи причини

Б. временно действащи причини

В. верни са и двете значения

14.  Влиянието на трайно действащите причини количествено се измерва с:

А. темп на развитието

Б. показатели за плавно развитие

В. верни са и двете означения

15.  Чрез изравняване на динамичните редове се установява:

А. средна аритметична

Б. тенденция в развитието

В. структура
16. Каква е тенденцията при изравняване на динамичен ред чрез уравнението у = а - вх:

А. възходяща тенденция (към нарастване)

Б. низходяща тенденция (към намаляване)

В. не се установява тенденция

17.  Каква е тенденцията при изравняване на динамичен ред чрез уравнението у = а + вх:

А. възходяща тенденция (към нарастване)

Б. низходяща тенденция (към намаляване)

В. не се установява тенденция 
18. За изравняване на динамични редове служи:

А. метод на Мартин

Б. метод на най-малките квадрати

В. метод на стандартизация
19.  Промените на явленията във времето се изучават чрез:

А. стандартно отклонение

Б. абсолютен прираст

В. корелационен коефициент

20. Разликата между раждаемостта през 2000 г. (9%о) и през 1970 г. (16,3%о) представлява:

А. стандартно отклонение

Б. корелационен коефициент 

В. абсолютен прираст

21. Показателят абсолютен прираст служи за: 

А. анализ на разсейване

Б. анализ на динамика

В. анализ на честота

22.  За количествено измерване на влиянието на трайно действащите причини се използва:

А. темп на развитие

Б. показатели за плавно развитие

В. верни са и двата отговора

23. Разликата между смъртността изчислена по метода на най-малките квадрати и фактическата смъртност количествено измерва влиянието на: 

А. трайно действащите причини

Б. временно действащите причини

В. верни са и двата отговора

24. Разликата  (у - yt) служи за  количествено измерване на влиянието на:

А. трайно действащите причини 
Б. временно действащите причини

В. верни са и двата отговора

25. За количествено измерване на влиянието на трайно действащите причини се използва:

А. абсолютен прираст

Б. метод на верижните средни

В. верни са и двата отговора

26. Процентното отношение между абсолютното ниво на показателя за даден временен интервал и абсолютния прираст от предходния временен интервал представлява:

А. темп на ръста (на развитието)

Б. темп на прираста

В. абсолютен прираст 

27. Разликата между абсолютното ниво на показателя за даден временен интервал и абсолютното ниво от предходния временен интервал представлява:

А. темп на ръста (на развитието)

Б. темп на прираста

В. абсолютен прираст 

28. Определете количествено влиянието на временно действащите причини, ако изчислената смъртност по метода на най-малките квадрати е 14.4%о, а фактическата - 14.1%о.

А. - 0,3‰



Б. 14.1‰



В. 14,4‰
29. Определете количествено влиянието на трайно действащите причини, ако изчислената смъртност по метода на най-малките квадрати е 14.4%о, а фактическата -  14.1%о.

А. - 0,3‰



Б. 14.1‰



В. 14,4‰ 

30. За прогнозиране на явленията във времето се използва:

А. методът на стандартизация

Б. методът на най-малките квадрати

В. методът на Мартин 
Отговори на въпросите от глава 13:
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